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Principali attività/linee di ricerca: 

- Analisi di stabilità dei pendii naturali, argini e 

dighe in terra

- Sistemi di monitoraggio avanzati

- Modellazione numerica

- Applicazioni alla geotermia

- Comportamento dei geosintetici e delle 

coperture delle discariche

CEAR-05/A–Geotecnica

Descrizione settore scientifico: 

- Studio del comportamento fisico, meccanico 

e idraulico delle terre, rocce e altri mezzi 

porosi naturali o artificiali assimilabili alle terre 

(geomateriali) e delle opere interagenti.

Obiettivi del settore:

- Interazione costruito-geomateriali

- Affidabilità e sicurezza delle opere in terra 

(rilevati stradali, argini, discariche, ecc.), dei 

pendii e degli scavi

Keywords: geotecnica, meccanica dei terreni, 

fondazioni, stabilità dei pendii e delle opere in 

terra



Monitoraggio geotecnico avanzato

Keywords: Fotogrammetria digitale, Sensori in 

fibra ottica, Monitoraggio geotecnico 

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: Smart 

technologies 

Sviluppo e applicazione di tecniche avanzate 

per il monitoraggio geotecnico, con 

successiva interpretazione. In particolare: 

- Fotogrammetria digitale da terra e drone 

per valutazione degli spostamenti di 

pendii instabili

- Ingegnerizzazione e uso di Sensori 

Distribuiti in Fibra Ottica (DFOS) per la 

misura di temperatura, deformazione e 

pressioni dell’acqua (applicazioni per 

rilevati in terra, dighe, ancoraggi, 

fondazioni, pozzi geotermici, modelli fisici)

- Test e miglioramento sensori tradizionali 

DFOS per l’analisi delle deformazioni della struttura e delle 

fondazioni di una diga ad arco / ancoraggi compositi

Fotogrammetria digitale per l’analisi dei movimenti franosi

Displacements (m)

DFOS sul 
coronament

o L=450 m



Geotecnica per il rischio idrogeologico

Analisi multidisciplinare sulla sicurezza 

di argini e pendii naturali attraverso 

approcci che comprendono tecniche 

innovative di indagine, monitoraggio e 

modellazione.

Keywords: argini, frane 

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: smart

infrastructure
Misure distribuite di temperatura lungo la fibra per 

l’identificazione per infiltrazioni anomale.

Modellazione 

deterministica e 

probabilistica della 

stabilità arginale.

Livello piena

Fattore 
sicurezza



Geotecnica per il rischio idrogeologico

Possibili nuove collaborazioni:

-Applicazioni di metodi statistici per 

l’interpretazione di grandi dataset

-Analisi multisensore

Applicazione metodo PCA – ICA su dati raccolti in 

maniera continua con fibre ottiche 

e)

Data e posizione perdita 

sul rilevato arginale 



Valutazione dell’interazione tra 

fenomeni franosi e 

infrastrutture viarie quali ponti e 

viadotti. 

Ricerca interdisciplinare con i 

colleghi di ingegneria strutturale e 

idraulica nata nell’ambito 

dell’applicazione delle LLGG 

«ponti» del MIT per la valutazione 

della sicurezza e il monitoraggio 
dei ponti esistenti.

Valutazione della sicurezza di ponti e 
viadotti interagenti con fenomeni franosi

Keywords: ponti, frane, valutazioni di 

sicurezza

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: 

smart infrastructure

Esempi di interazione ponte-frana: caduta massi 

(sopra) e spinta sulla spalla per frana (sotto)



Modellazione a grandi spostamenti

Modellazione avanzata di problemi 

geotecnici a grandi spostamenti con 

metodo MPM o DEM, tenendo conto 

delle interazioni multifase nel terreno 

e con le strutture. 

Applicazioni tipiche riguardano 

l’impatto di flussi granulari su opere di 

difesa, il collasso dei pendii, 

l’installazione di strumenti, pali, 

ancore, ecc..

Simulazione dell’impatto di un flusso granulare con 

metodo DEM e MPM.

Keywords: DEM, MPM, interazioni multifase

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: smart

infrastructure

x-vel [m/s]

DEM F F
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Problematiche geotecniche per la 
geotermia

• Modellazione delle interferenze termiche

indotte da impianti geotermici e geostrutture

energetiche

• Misura delle variazioni delle proprietà 

meccaniche e di permeabilità indotte nei 

terreni fini dalle variazioni di temperatura 

indotte dallo scambio termico e dal 

congelamento

• uso di Sensori Distribuiti in Fibra Ottica e 

cavi ibridi per la caratterizzazione distribuita 

delle proprietà di scambio termico dei terreni 

(ETRT, DTRT)

Modellazione di geostrutture energetiche, profilo 

verticale di conducibilità termica ricavato tramite 

ETRT 

Keywords: geotermia

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: smart

infrastructure



Laboratorio di geotecnica

Il laboratorio di geotecnica è fornito di:

• apparecchiature standard (edometri, 

celle triassiali, taglio diretto, ecc.),

• modelli fisici per prove in piccola scala 

(box strumentato - canaletta per flussi 

granulari)

• Interrogatore (Brillouin) per DFOS

• Resistivimetro (Syscal Terra) 96 canali

Keywords: caratterizzazione terreni, modello fisico, 

monitoraggi avanzati

Collegamenti con il progetto SEI ICEA: smart

learning, smart infrastructure

Canaletta per lo studio 

dei flussi granulari

Box strumentato

Resistivimetro

Utilizzabili sia su modelli fisici 

che su opere in scala reale 
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